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Slovo tivodem

DrZite v rukou sbornik prispévkii ze 4. rocniku konference pofddané Zoologickou zahradou Ostrava pro feditele Skol,
koordindtory environmentdlni vychovy, vyucujici pfirodovédné zaméfenych pfedméti, vedouci pfirodovédnych
krouzkd a dalsi zdjemce.

Cilem konference je poukdzat na posldni soucasnych zoologickych zahrad, coby ochrandfskych organizaci,
v nichZ je mimo jiné vyvijena snaha o zdchranu ohroZenych druhii zvitat, a ddle coby instituci, které aktivné
plisobi i na poli vzdéldvacim a osvétovém. V tomto sméru nds velmi tési intenzivni spoluprdce se skolami z celého
Moravskoslezského kraje i jejich vzriistajici zdjem o ucast na vyukovych programech Ci soutéZich, vyuZiti pracovnich
list(i pro samostatnou prdci Zdku, ale i o realizaci svych Skolnich projektd v nasi zoo. . .

Uvnitr sborniku najdete jak pispévky prezentujici konkrétni zdchranné projekty v oblasti ochrany pfirody a fauny
Evropy, na kteryich nase zoo participuje (napt: prehled vsech odchovanych middat vypusténych do volné pfirody),
nastifiujici problematiku  riznorodého pohledu na systém Zivocichd. Nechybi ale ani praktické informace
0 moZnostech zapojeni se do nejriznéjsich aktivit a projektii porddanych nasi zoo i dalsimi institucemi.

Na tomto misté mi dovolte podékovat Ministerstvu Zivotniho prosttedi CR za poskytnuti financni podpory
na realizaci konference, ddle pak statutdrnimu méstu Ostrava, zfizovateli Zoo Ostrava, za poskytnuti prostor pro
kondni konference. Dékuji rovnéZ predndsejicim za jejich pfispévky a icast na konferenci a v neposledni fadé vsem
svym kolegdm za peclivou pripravu a organizaci konference.

Vérim, Ze se tato utld broZurka stane uZitecnym pomocnikem a zdrojem inspiraci pro Vasi dalsi prdci!

Sdrka Kalouskovd
Zoo Ostrava



Zoo Ostrava pro Skoly

Mgr. Sdrka Kalouskovd
Vedouci Oddéleni pro kontakt s vefejnosti, Zoologickd zahrada Ostrava, kalouskova@zoo-ostrava.cz

Novinky v programové nabidce
Zoo Ostrava nabizi v soucasné dobé celkem 31 vyukovych programi pro déti vSech vékovych kategorii. Jsou
zaméreny na jednotlivé skupiny zvifat, napf. Selmy, primaty ¢i kopytniky, nebo na urcitou geografickou oblast,
resp. faunu jednotlivych svétadild.

Vyukové programy:

> poukazuji na problematiku ohrozenych druht zvitat

> boii myty a nepravdy o zvifatech

> poukazuji na pfirozené ekologické vazby mezi zvitaty (napf. Selma x kofist)
> predstavuji specifika chovu zvifat v lidské péci

> zdlraziiuji zodpovédnost za chovand zvifata (doméci mazlicky)

> nabddaji, jak (ne)poméhat zvifatiim ve volné pfirodé

Spolecnym cilem viech programd je:
BUDOVANI POZITIVNIHO VZTAHU DETI KE ZVIRATOM

Novy program pro predskolni déti a Zaky 1. stupné zékladnich Skol

- Orli hratky — program hravou formou popisuje projekt Névrat orla skalniho do CR — od vyklubani mladéte
z vajicka po vypusténi do volné pfirody, program probihd z ¢asti v ucebné vyukového centra, z ¢asti u nové
voliéry pro orly

Nové programy pro Zéky 2. stupné zékladnich Skol

- Jako ryba ve vodé — program probihajici u velkych akvarii v nové expozici Citvén — ryby pod hladinou, ryby
ve volné vodé, ryby na dné, ryby vs. paryby

« Sloni Zivot — program osvétlujici dlohu sloni rodiny, rekordy slond, ohroZeni slond ve volné pfirodé, Zivot
slonii v zoologické zahradé

Novy program pro studenty gymnazii a stfednich kol
- ,Tady orel” — program osvétlujici vyznam velkych dravcii v piirodé, jejich vyskyt a pficiny ohroZeni,
predstavujici projektu,,Navrat orla skalniho do CR”

Prehled vSech vyukovych programli najdete na str. 30 a 31 v tomto shorniku a dale na novych webovych
strankdch zoo www.zoo-ostrava.cz v sekci ,Zoo pro Skoly”. Zde jsou ke staZeni také pracovni listy.

Ptednaskovy cyklus,Novinky ze svéta zoologie”
Pétym rokem pofddd ostravskd zoologickd zahrada cyklus populdamé-védeckych predndsek z oblasti zoologie,
ekologie, ochrany pfirody apod. Pfednasky se konaji ve vyukovém centru zoo vidy kazdou prvni stfedu v mésici



(vyjma letnich prazdnin) od 16 hod a jsou urceny nejen studentim a odbornikiim v dané oblasti, ale také Siroké
vefejnosti. Pfednddejici jsou nejen pracovnici Zoo Ostrava, ale i kolegové ze spidtelenych zoologickych zahrad,
Ceskych univerzit a dalSich instituci.

Osvétové kampané zoologickych zahrad

Kampané vyhlasuje od roku 2000 Evropska asociace zoologickych zahrad a akvdrii. Kazdy rok je kampar
tematicky zaméfena na nékterou z ohroZenych skupin zvifat, pfip. geografickou oblast s ohrozenymi druhy.
Zoologické zahrady v téchto kampanich hraji dileZitou roli, zejména co se tyka osvéty a propagace dané
problematiky.

Malé ohlédnuti za kampani na zachranu evropskych Selem

Tato kampari trvala vyjimecné dva roky, pricemz prvni rok byla vyhradné zaméfena na evropské Selmy, dal3i rok
k nim pfibylii predatofi z jinych ZivociSnych skupin, napf. dravci. Téma kampané se posunulo vice k problematice
jed v prostiedi a jejich kumulace pravé v téle téchto koncovych clanki potravniho fetézce.

Jako ohlédnuti za kampani bych rdda zminila jednu z aktivit, které v rdmci kampané v nasi zoo probéhly.
Podilely se na ni déti ze Zakladni Skoly Skolska v Karviné a ze Zakladni Skoly Raskovice, které se pod vedenim
svych ucitelek aktivné zapojily do podpory ohroZenych zvifat Evropy. Bylo to 1. kvétna na akci May Day a 3. fijna
na Den zvifat. Déti na obou akcich nabizely ndvstévniki své vyrobky — téZitka, dozicky na tuzky, na kévu, na ¢aj,
ozdiibky z kordlk, keramiky, tricka, ozdobné kolicky, zapichovétka. Za oba dny déti ziskaly neuvéfitelnych
11.318,- KC. Celou ¢éstku vénovaly nasi zoo, konkrétné na vystavbu nové voliéry pro supy hnédé.

Dékujeme vSem détem, které vyrobily origindlni a velmi ndpadité predméty a rovnéz si pfipravily doprovodny
program k dané problematice. Velky dik patfi téZ jejich panim ucitelkdm — pani Prokopové a pani Kuriplachové,
které déti pro tuto innost ve svém volném Case tak nadchly.

DEKUJEME!

Kampaii na ochranu lidoopi

V zdfi letodniho roku byla Evropskou asociaci zoologickych zahrad a akvarii (EAZA) vyhldSend novd kampafi,

kterd je tentokrdt vénovana lidoopdm, tedy problematice ohroZeni a ochrany Simpanzi, goril, orangutanii

a také gibond. Lidoopi predstavuji zakladni stavebni prvek pralesa. Diky zplsobu Zivota pomahaji udrZovat

strukturu pralesa a jsou dllezitymi roznadedi semen mnoha rostlinnych druhdi. Kampar EAZA na ochranu

lidoopd zaméfuje svou pozornost na problémy, jimZ tato zvifata Celf, i na naléhavost, s niz musime jednat. Vice

se 0 lidoopech dozvite v samostatném ¢lanku na str. 21.

Zoo Ostrava je i do této kampané zapojena — téma zachrany lidoopli se promitne do vétsiny osvétovych akci

(Den Zemé, Den zvitat ad.). Také Vase Skola se miiZe zapojit do nékterych aktivit, napr. v rdmci Skolnich projektd,

volnocasovych aktivit apod.:

- ,May Day — Zachraime lidoopy” se uskutecni 1. kvétna 2011 prezentace vyrobka déti tematicky zaméfenych
na lidoopy.

- ,Mobilizace v zoo” — priibéZny shér starych mobili na podporu ochrany goril ve volné pfirodé v Africe (viz
nize).

Budete-1i se chtit s détmi do nékteré z akci zapajit, kontaktujte nds na mailu vyuka@zoo-ostrava.cz.



Pomoc gorilam ve volné piirodé

Ostravska zoologicka zahrada je zapojena do ojedinélého projektu na zdchranu goril a dal3ich druh zvifat
ve volné pfirodé, ktery v dubnu letosniho roku odstartovala Unie Ceskych a slovenskych zoo spolecné se Zoo
Praha. Partnerem projektu je neziskova spolecnost REMA Systém zabyvajici se shérem a likvidaci vyslouZilych
elektrospottebici. K této formé pomoci se miiZe velmi jednoduse pridat kazdy z nds, staci jen do zoo pinést
sviij stary mobilni telefon. Za kazdy odevzdany telefon zaplati REMA Systém 10K¢, a podpofi tak projekt
na ochranu zvifat ve volné pfirodé. VSechny vybrané penize budou pouZity k vybaveni strazcd kamerunské
biosférické rezervace Dja.

V rezervaci Dja Ziji sloni, gorily a dalsi vzacnd zvifata, kterd ohroZuji ndjezdy pytlakd. V rezervaci plsobi asi
60 strazchi, ktefi ale bez potfebného vybaveni nemohou Gspésné celit nicivému plisobeni pytlakd. Chybi jim
spojova technika, stany, ale tfeba také kvalitni boty a obleceni.

Shér starych mobilnich telefoni a jejich recyklace ma jesté dalsi aspekt. K vyrobé se pouzivaji vzacné kovy,
které se téZi ve stfedni Africe. TéZba téchto surovin rovnéz piispiva k poskozovani tamniho Zivotného prostredi.
NapF. pfi vyjrobé kondenzatorii do mobilii a dal3ich zafizeni se vyuziva tantal. Ctyfi pétiny svétovych zasob
tohoto prvku se nachdzi ve vychodni ¢asti Demokratické republiky Kongo, kterd je domovem fady ohroZenych
Zivocisnych druhl. Nahly vzestup prodeje elektronickych vyrobkd po celém svété vedl v poslednich letech
ke zvy3eni cen tantalu a tim i jeho ilegdlni t&Zby. V Kongu se tak ve velkém kaceji pralesy, ¢imZ dochdzi k ibytku
Zivotniho prostoru zvifat. Recyklaci pouZitych telefoni se tak snizi poptavka po tézhé tantalu, a zamezi se tak
devastace pfirody.

Vyrobky déti z Karviné




Vyrobky déti z Raskovic



Velka cena malych zoologii aneb | v malém zackovi
miiZe tkvét velky biolog

Bc. Dana Skoriidkovd a Bc. JiFi Slanina
dobrovolni spolupracovnici zoo, emailZ00soutez@email.cz

JiZ tradicné se v zoo na jafe a na podzim konaji védomostni soutéze pro zaky vyssiho stupné zékladnich kol
a tomu odpovidajicich roénikii viceletych gymnazii. Zoo Ostrava je pofada spolecné s Kruhem pfétel zoo uz
vice nez 30 let. Dosud v3ak chybéla soutéZ, do které by se mohli zapojit i Zaci mladsi. Otdzkou oviem bylo, zda
bude o takovou souté7 mezi uciteli i Zaky viibec zjem. Zacatkem zai jsme oslovili Skoly a ohlas byl pfiznivy.
Do soutée se prihldsilo 50 druzstev ze 17 3kol z celého Moravskoslezského kraje. V pribéhu zéfi tak probéhl
zkusebni ro¢nik soutéze pro Zaky Ctvrtych a patych tfid zakladnich Skol, kterd propojila védomosti s pohybem.
Téma soutéze byl Les”.

Souté7 probiha stejné jako u starsich Zakii ve dvou kolech. SoutéZici méli v prvnim kole za tkol projit trasu,
kterd vedIa po aredlu zoologické zahrady, pfi¢emZ na kazdé kfizovatce byla soutézni otdzka s nékolika moznymi
odpovédmi. Sprdvnd odpovéd nasmérovala druzstva k dal3i otdzce. Navic na Zaky cekala tfi stanovisté s tkoly:
sklddani domina, kde méli za tikol poskladat dilky domina tak, aby k sobé sprévné pfiléhalo zvite a jeho stopa,
kviz s deseti otdzkami (pét vyfazovacich a pét dopliiovacich) a poznévani hub, rostlin i zvifat. Na zékladé souctu
¢asu, ktery druzstvo strdvilo na trati, a trestného asu za 3patné odpovédi, bylo vyhodnoceno pofadi.

Findle Velké ceny malych zoologi se konalo v sobotu 2. fijna 2010. Po ¢trnécti dnech nérocnych pfiprav se pét
nejlepsich druzstev konecné dockalo a utkalo se o titul “Vitéz nultého ro¢niku”. Druzstva zapolila v péti riiznych
disciplinach na péti stanovistich v aredlu zoologické zahrady.

Plody: tkolem soutéZicich bylo spravné spérovat tfindct listd a plodd rdznych stromdi a kel (napf. dub,
modfin, ostruzinik).

Bystrost:  zde vitézil ten, kdo nejrychleji a nejlépe dokazal rozsifrovat pozpatku vyféené slovo.

Pozndvdni: nikoliv objekt(i na obrézku, ale toho, co soutéZici nadli a dokdzali urcit pfimo v lese.

Pokus:  soutéZici méli za dkol Zjistit, pro¢ ZiZala vyddvé Skrabavé zvuky, kdyz se pohybuje po listu papiru.

Test: nékolik otdzek s moZnosti vybéru odpovédi i s otevienou odpovédi.

Dle vykon(i druZstev na jednotlivych stanovistich bylo uréeno poradi, na zakladé néhoZ byly udéleny body.

VyhlaSeni se konalo kratce po skonceni soutéze. Cas, ktery déti stravily cekanim na své diplomy, byl vyuZit
k jejich pIné spokojenosti - vice nez polovina z nich si poprvé $dhla na hada, viichni poznali, Ze hadi kize
opravdu neni slizkd, dozvédéli se, kolik zub md slon a pohladili si i jemny koZiSek lemura. Zvitézilo druzstvo ze
Z&kladni Skoly T. G. Masaryka Jistebnik. Gratulujeme!

Rddi bychom podékovali viem zdcastnénym druzstviim a pedagogickému doprovodu za jejich nad3eni
a dobrovolnikiim za pomoc.

Podrobnosti o celé soutéZi naleznete na zoosoutez.blogspot.com.



Skoly jako centra environmentalniho vzdélavani
v Moravskoslezském kraji

Mgr. Bc. Jana Harmanovd
Odbor Skolstvi, middeZe a sportu, Oddéleni mlddeZe a sportu, Krajsky dfad Moravskoslezského kraje,
jana.harmanova@kr-moravskoslezsky.cz

Skoly a Skolska zafizeni patfi k pilitdm systému EVVO na tzemi Moravskoslezského kraje. Zvy3ujici
Groven téchto vzdélavacich instituci v soucasné dobé zaméfena na vytvafeni vzdjemné spolupréce mezi
Skolami i dal3imi organizacemi (napf. NNO, akademickou ptidou, VS, podnikovou sférou, medii apod.). Skoly
zpravidla disponuji dobfe vybavenou knihovnou, kterd je mimo jiné také zaméfena na oblast ochrany piirody
a krajiny. Nékteré Skoly v rdmci ICT realizuji interaktivni pocitacové hry, které pfiblizuji environmentaini
problematiku napf. e-learningovymi programy ¢i kombinovanymi programy ve $kole i mimo $kolu s vyuZitim
multimediélnich i mobilnich technologii. Tyto inovacni metody jsou jednim z aspektii pro vyuZiti $kol coby
Center environmentalniho vzdélavani. Skoly a 3kolska zafizeni maji velky potencidl pro environmentélni
vzdélavani.

Nékteré Skoly v Moravskoslezském kraji maji jiz vytvofené podminky, a to jak persondini (absolventi
specializacniho studia), materidlni i prostorové. Skoly jiz v tuto chvili vykazuji schopnost center
envirnomentalniho vzdélavani. Skoly pro svou cinnost ziskévaji prostiedky zejména z Evropského socidlniho
fondu (ESF) a Operacniho programu Vzdélévani pro konkurenceschopnost (OPVK), 60% kol a Skolskych zafizeni
jsou partnery v environmentaIné zaméfenych projektech. Od roku 2008 v OPVK bylo dosud vyplaceno $koldm
17 583 296,94 K¢. Takto podporené organizace zvy3uiji svou vzdélavaci troven a vykazuiji schopnost poskytovani
relevantnich informaci v rdmci udrZitelného rozvoje.

Skoly dokézi velmi zdarné koordinovat ekologické aktivity, a to nejen v rdmci regionu. Maji stabilni zahranicni
partnery, s nimiz aktivné spolupracuiji a realizuji environmentéIné zaméfené aktivity.

Moravskoslezsky kraj od roku 2005 vyhlasuje dotacni program na podporu $kolnich projektli v oblasti
environmentdiniho vzdélavéni, vychovy a osvéty ve Skolach a skolskych zafizenich pro $kolni rok. Takto bylo jiz
podporeno 97 Skol i $kolskych zafizeni ¢astkou cca 7,3 mil. K.

V priibéhu skolniho roku 2009/2010 byly realizovény tyto vjznamné akce:

« na podzim roku 2009 ve spoluprdci s Klubem ekologické vychovy probéhlo prvni setkani koordindtor(i
ekologické vychovy MSK a Olomouckého kraje,

«uskutecnila se tradicni celokrajska konference EVVO pro Skoly a $kolska zafizeni,

« byla zorganizovédna konference $kol Moravskoslezského kraje, kde Zaci zdkladnich a stfednich 3kol
prezentovali projekty zaméFené na ochranu piirody, Zivotniho prostfedi a udrZitelny rozvoj,

« na cervnové Cesko-slovenské konferenci predstavily Skoly svou schopnost stdt se centry environmentélniho
vzdélavani http://verejna-sprava.kr-moravskoslezsky.cz/mas_0606.html

« v fijnu byla radou kraje vyhodnocena celokrajska soutéZ Ekologickd Skola, do niz se zapojilo 71 3kol, z nichz
bylo ocenéno patndct v kategoriich matefskd, zakladni a stfedni 3kola. Vysledky soutéZe jsou umistény
na webovych strankach kraje http://verejna-sprava.kr-moravskoslezsky.cz/index.html.



Zoologické zahrady — od Archy Noemovy
zpét k vielidovym univerzitam?

RNDr. EvZen Kiis
Dokumentacni oddéleni, Zoologickd zahrada hl. m. Prahy, kus@zoopraha.cz

Historie zoologickych zahrad mad své kofeny jiz v pocatcich lidské civilizace. Lidska zvidavost a touha téSit
z krés pfirody byla hlavnim diivodem, pro¢ clovék zacal chovat riizné druhy zvifata nejen jako zdroj potravy, ale
i pro potéchu a poznani. Zoologické zahrady proly dlouhym vyvojem — od starovékych shirek velmozd, pres
stfedovékeé zvéfince, renesancni zahrady piné Zivoucich kuriozit, aZ po moderni zoologické zahrady pristupné
vSemu obyvatelstvu.

Zoologické zahrady soucasnosti jsou specializovand kulturni zafizeni, byt podstatou provozu to jsou
biologické, ¢i 1épe Feceno zootechnické provozy. Tato zvlastni dvojakost vede nékdy k nejednoznacnému
chépani tlohy zoologickych zahrad. Zejména u nds nebyvaji zoo stale vnimany jako rovnocennd soucdst kultury
a kulturniho dédictvi. Vyplyva to predevsim ze specifického vnimani pirodnich véd v ceském prosttedi. Od dob
ndrodniho obrozeni dominuji v nadem spolecenském Zivoté literatura, divadlo a hudba, tedy ryze humanitni
obory. Z pfirodovédné zamérenych obori se vaznosti téSilo pouze Iékafstvi, dale pak technické a praktické
obory jako je tfeba lesnictvi, zahradnictvi nebo zemédélstvi. Systematicky zoolog u nés mél a mnohdy dodnes
mé punc podivina mumlajiciho nesrozumitelné ndzvy zvifat, clovéka zabyvajici ho se nesmysinym tfidénim
do fadd, podradd, infraiddu, Celedi, podceledi a dalSich, béznému clovéku nepochopitelnych kategorii. Staci
se podivat filmovou produkci prvni republiky obdobi, kde co pfirodovédec ¢i ucitel pirodopisu, to clovék mimo
realitu bézného clovéka. Dnes jsou zase prirodovédci hlasité poucovani prednimi ekonomy a politiky, Ze nase
planeta neni zelend, ale modré a Ze globalni oteplovéni se odehravé pouze v jejich hlavach. Jsou obvifiovani
ztoho, Ze Ipi na nesmysInyich pozadavcich na ochranu vzdcnych druht a biotop( a tak ohrozuji hospodarsky riist
a blahobyt. Co si mdme myslet, kdyZ nejvyssi predstavitel ministerstva, které by mélo v prvni fadé héjit zajmy
ochrany piirody, prohldsi, Ze jeho (rad je tu pro clovéka a ne pro ochranu,,néjakych mlokd”.

Despekt ve vztahu k prirodnim védam je divodem, proc u nds zoologické zahrady vznikaly o sto a vice let
pozdéji nez v zdpadni a dokonce i vychodni Evropé. U vzniku prvnich novodobych zoo v Londyné nebo PafiZi
stali nejvétsi prirodovédci své doby. Nasi pfirodovédci sousttedili své tsili na vybudovéni Narodniho muzea, kde
jsou zastoupeny i pfirodni védy, ale celkové vyznéni expozic je humanistické. Prvni zoo na nadem tzemi byla
oteviena v roce 1919 zsluhou némeckého piiirodovédného spolku v Liberci. Na éeskou zoo jsme si museli pockat
az do roku 1931, kdy ve skromnych pomérech po mnoha netispé&snych pokusech vznikla zoo v prazské Troji.
Stredoskolsky profesor Jifi Janda usiloval o zaloZeni zoologické zahrady v Praze cely Zivot a sen se mu splnil v 66
letech za medidIniho posméchu ceskych literatii. Viechny ostatni zoologické zahrady byvalého Ceskoslovenska
vznikly az po 2. svétové vélce. Geneze jejich vzniku je velmi zajimava a odrdZi tehdejsi spolecenskou atmosféru.
Vétsina z nich md piivod v malych zookoutcich a tzv. koutcich Zivé piirody, kterym se v 50. letech dostalo
necekané pozornosti a pfizné. Biologické védy se staly dileZitou soucdsti materialistického pojeti svéta,
zéroven i zbrani marxisticko-leninské ideologie v boji s ndboZenstvim a takzvanymi burZoaznimi pavédami,
zejména genetikou. Takzvana micurinskd biologie vychazeji ze ziednoduSeného a zideologizovaného vykladu
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Darwinova dila se tvéfila, Ze je schopna vysvétlit vechny nezodpovézené otazky pfirodnich véd. Zoologické
zahrady nemohly stat stranou tohoto boje a podle predstav ideologickych tajemnik{i pfiblizovaly masdm
principy darwinské evoluce na vzhledu a chovani vystavovanych zvifat. V prazské zoo se dochoval letdk zvouci
delegdty IIl. sjezdu JZD, aby se,,pfisli seznamit s pracovnimi ispéchy brigdd socialistické prace na jednotlivych
chovatelskych oddélenich a prohlédnout si exotické druhy domdcich zvifat, kterd se chovaji ve sprtelenych
rozvojovych zemich”. Pfimo exempldrni ukdzkou snah o vyuZiti zoologickych zahrad v boji s ndboZenskymi
postuldty je zbudovani zoologické zahrady na olomouckém Svatém Kopecku. Novd zoo v Darwinové pojeti
méla byt ideovou protivahou tméfstvi symbolizovaného zndmym poutnim mistem. | kdyZ ndm dnes takové
pocindni miiZe pripadat smésné, je tfeba piiznat, Ze tato podpora biologickych véd prinesla své ovoce v podobé
zvy3eni vieobecné pfirodovédné vzdélanosti. Poté co se ukdzalo, Ze tzv. nové sovétské biologie byla jednim
velkym podvodem stvorenym Lysenkem a jeho spolupracovniky, oteviela se pfed zoologickymi zahradami
netuSend mozZnost seznamovat Sirokou vefejnost s nejnovéjsimi poznatky a objevy. 60. a 70. Iéta minulého
stoleti Ize oznait za zlatou éru zoologické osvéty. Lidé se dozvédéli GZasné novinky tykajici se chovéni zvifat.
Poznatky z bouflivé se rozvijejici zvifeci psychologie, tedy etologie tiplné zménily na3 pohled na svét zvifat.
Padl jeden z postulatl marxistické filosofie — tvrzent, Ze pouze clovék je schopen vyrdbét si pracovni ndstroje.
Kniha anglického zoologa Desmonda Morise, Nahd opice” jasné ukdzala, Ze mnohé z naSeho chovani mé kofeny
v chovani v Zivocisné fisi. Ukazalo se, Ze zvifata jsou schopnd abstraktniho mysleni, Ze jsou schopna se udit
a preddvat zkusenosti svym potomkdm.

Poslani modernich zoologickych Ize shrnout do Ctyf bodl — piedevsim jsou mistem kde lidé mohou
v piijemném prostedi relaxovat a pokud maji zjem, mohou se i poucit. S tim souvisi i dalsi poslani, a tim je
védecky vyzkum. Zpocatku byly zahrady hlavné zdrojem zoologického materidlu z uhynulych zvifat — koster
akuzi, teprve pozdéji, od poloviny minulého stoleti, s rostouci devastaci pfirodniho prostredi, zietelné vystupuje
do popfedi ochrandfskd dloha. Zoologické zahrady jsou pfirovnany k jakési Noemové arse. Maji za sebou prvni
nepopiratelné dspéchy — na prelomu 19. a 20. stoleti se jim podafilo zachranit amerického bizona, o pér
desetileti pozdéji evropského zubra. A nasleduji dalsi druhy — kiini Pfevalského, nosorozec tuponosy, berneska
havajska, pfimoroZec arabsky a dalsi. Zda se, Ze zoologické zahrady jsou schopny pfijit na pomoc vzdy, kdyz se
néjaky Zivocisny druh ocitne nad propasti. V této souvislosti bychom si méli uvédomit, Ze tento pfistup odborné
nazyvany jako zichrana druhu ex situ (tzn. mimo jeho ptvodni domov) piné vyhovuje technokratickému
a kofistnickému pfistupu k bohatstvi pfirody této palety. ,Postarejte se o zvifata, to prece umite”, fikaji téZafi,
drevorubci, péstitelé , a az my tady skoncime, klidné sem zvifata vratte”. O tom, jak je takovy pfistup scestny
netieba snad ani diskutovat. Zoologické zahrady, ve snaze obhdjit smysl své existence pred viudypfitomnymi
kritiky a militantnimi odpdrci chovu zvifat v zajeti, akcentuji prave toto zachranné poslani.V poslednich letech se
vSak zietelné ukazuje, Ze se zoologické zahrady v nékterych chovatelskych oborech blizi zenitu svych moznosti.
Nékteré, kdysi vzacné druhy, se ve vSech v zahradach mnozi bez sebemensich problémd a o odchovand mlddata
atraktivnimi druhy. Na strané druhé pres veSkery pokrok stale existuji druhy, které nejsme schopni rozmnozit
a nékdy ani udrzet delsi dobu v podminkach chovii pfi Zivoté. Globalizace s sebou prinesla netusené moznosti
i pro zoologické zahrady. Ty se dnes mohou pochlubit zvifaty, o nichZ jsme donedévna jen Cetli. Zaroven s sebou
piiind3eji hrozbu zavleceni nebezpecnych nékaz. Hrozba epidemie ptaci chfipky nebo onemocnéni SARS vedla
k nastoleni velmi pfisnych veterindrnich opatfeni, tak pfisnych, Ze jiz nékolik let se do Evropy se napfiklad uz
nékolik let nesmi dovazet ptdci z prirody. Kolekce nékterych ptacich druhii v zoologickych zahradéch tak jiz neni
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mozno dopliiovat ,novou krvi’, a ty tak postupné vymiraji. Velkolepé plany na zéchranu mnoha ohroZenych
druhdi chovem v lidské péci tak béhem nékolika let vzaly za své.

Zoologické zahrady nemaji co do ndvStévnosti konkurenci, v tomto sméru se s nimi nemohou Zadné
sportovni a kulturni podniky. V roce 2009 byla prazskd zoologicka zahrada co do poctu platicich navstévnik
nejnavstévovanéjsi destinace v celé republice. V nékterych zemich navstivi zoologické zahrady az polovina
veskerého obyvatelstva. Takové mnozstvi lidi, které projde branami zoologickych zahrad, v sobé skryvéa
jedinecny vzdélavaci potencial. Zoologické zahrady jsou dnes schopné nendsilnou a pfitom emotivni formou
oslovit navstévniky a vzbudit u nich zdjem o problémy ochrany pfirody. Jiz nékolik let probihaji v evropskych
zahradéch kampané vénované kazdy rok jinym ohroZenym skupinam. Kampané jako ,Zaby biji na poplach”
nebo,Nechte Selmy Zit” priblizily navstévnikiim aktudIni problémy ochrany téchto skupin. Kampari na zachranu
evropskych Selem pedstavila tato démonizovand a po staleti pronasledovand zvifata jako zajimavé a uZitecné
tvory, ktefi si zaslouZi dostat 3anci, aby tu mohli Zit s ndmi i v 21. stoleti.

S koncem leto3niho roku kon¢i také svétovy rok biodiverzity. V roce 2000 bylo z iniciativy prednich svétovych
ochranéfskych organizaci, zoologickych a botanickych zahrad a nejriiznéjsich ekologickych hnuti vyhlaSeno
desetileti zachrany biodiverzity planety. Za cil si vytklo zastavit dramatické ochuzovani pfirodniho bohatstvi.
Dnes je ziejmé, Ze kyZeného cile se nepodafilo dosahnout, i kdyz urité Gspéchy tu jsou.

Ukazuje se, ze ohrozené druhy zvitat bychom, pokud to okolnosti jen trochu dovoli, neméli zachrafiovat
v zoologickych zahraddch, ale pfimo v jejich pdvodnim prostfedi, tedy in situ. VSechny velké zoologické zahrady
maji dnes programy spoluprdce na zachrané ohrozenych druh( v ndrodnich parcich a dalich chranénych
a predevsim ziskat jeji podporu. A to je piedevsim zdleZitost osvéty a vychovy. Pfikladem miiZe byt akce ,Koruna
ze vstupného” k podpofe zachrany vybranych druhl v riiznych zemich svéta, kdy ndvstévnik ma konkrétni
predstavu, na jaké projekty Cast jeho penéz pdjde. Nemusime se vracet k naivnim metoddm v3elidovych
pfirodovédnych univerzit. Stejné tak by se zahrady mély pfestat povaZovat a hlavné prezentovat za novodobé
archy Noemovy. Jde o to, abychom vyuzili viech moznosti, které zoologické zahrady maji k dispozici —
od chovatelskych dspéchd, pfes pracné nabyté biologické poznatky, az po moderni osvétovou prdci, kterd

piimét k spoluprdci na jeji zachrané.
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(Ne)iad v systému obratlovcii aneb kdo jedl dinosaufi vejce?

Magr. Jifi Novik
Vedouci Zoologického oddéleni 1, Zoologickd zahrada Ostrava, novak@zoo-ostrava.cz

Cilem clanku pochopitelné neni nastolit fad v systému obratlovc, o coz se pokousi celd fada erudovanych
odbornikd, prestos mnohdy protichidnymivysledky. Cilem je nakouknout pod poklicku problematiky fylogeneze
hlavnich skupin obratlovcii a zamyslet se nad spravnosti prezentace systému obratlovci na Skoldch.

Abychom mohli cestovat v Case a pozndvat historii vzniku jednotlivych skupin organismd, pouzivaji védci
nékolik metod poznéni. Ta nejstarsi je bezesporu paleontologie. Paleontologie je metoda (dnes vyznamny
obor), kterd ndm podavé hmatatelné doklady v podobé fosilii. To ale nestai, protoZe fosilie jsou obvykle
vzané. K jejich vzniku je zapotfebi souhry mnoha faktord, casto jsou nedpiné, fragmentované, a to jak
s pohledu nalezeného jedince, tak i z pohledu evolucnich souvislosti. Velmi vyznamnou metodou (oborem) je
embryologie. Je Uzasné sledovat, jak se jiz probé&hlé evolucni procesy znovu opakuji béhem ontogeneze kazdého
druhu. Krdsnym a znamym pikladem je zakladani Zabernich $térbin u ranych embryi viech obratlovcd. Ani tato
metoda vSak sama o sobé nemiize stacit, protoze ¢im vzdalenéjsi minulost zkoumame, tim zjednodusenéji
a oklesténéji se demonstruje v ontogenezi druhu. Zdanlivé jednoduchou metodou, nikoliv vak opomijeni
hodnou je metoda porovnavani znakii u dospélych Zivocicht. Zivocichové mohou mit spoleéného predka,
a presto se mohou vyvinout ve zcela odlisné formy a naopak, vlivem prostiedi se mlze tentyz znak a vysledna
podobnost Zivocichli vyvinout u dvou zdstupcii odlisnych fylogenetickych linii. A dalsi hlavni metodou pozndni
je studium DNA. MéFeni podobnosti mezi organismy diky této metodé jiz pomohlo vyfesit mnoho otdzek
fylogeneze, metoda v3ak mdze zkoumat pouze vzorky ze zachovalych biologickych struktur.

Idedlni je pouZiti vSech dostupnych metod pro vzajemné porovnani a ovéfeni zavérd. To je ale velmi
obtizné a vétsina védci se upind jen k jedné z metod, kterou profesné zkouma. Jak je vidno, neni to viibec
jednoduché. ..

Zemé je stard pfiblizné 4,6 miliard let. Prvni Zivocichové jsou prokazatelné znami jiZ z pozdniho prekambria
z doby pred 590 miliony let (pozdéji vyhynuld ediakarskd fauna. Hlavni skupiny Zivocichd, jak je zndme dnes,
se objevuji na prelomu prekambria a kambria, tedy pfiblizné pied 540 miliony let a prvni zndmi obratlovci Zili
ped pfiblizné 525 miliony let (stfedni kambrium). Obratlovce charakterizuji lebka kryjici mozek a predevsim
obratle patefe, kterd postupné az nahradila strunu hibetni. Ve fylogenezi obratlovcii nastaly postupné dvé
podstatné zmény s obrovskym dopadem na jejich dal3i vyvoj. Stardi z obou zmén vedla ke vzniku Celisti, ta
druhd k vystupu obratlovc(i na sous. Vznik Celisti je natolik vjznamnou zménou, Ze byla v dfivéjSich systémech
demonstrovana rozdélenim podkmene obratlovcli na dvé nadtfidy — bezéelistni (= kruhodsti) a Celistnatce.
Druhd vyznamnd zména byvala nékterymi autory opomijend, jinymi pak vyjadfena tfidou Tetrapoda, tedy
Ctyfnozci. Pak ale dnesni skupiny obratlovcdi, napiiklad savci a ptaci musi byt prezentovni na nizsi systematické
Grovni, nez je tfida a tedy jinak, neZ jak se obecné prezentuje na Skoldch. Situace je viak jesté mnohem sloZitéjsi
a zamotanéjsi.

Predevsim je velmi obtizné, moznd také nemozné, viibec vytvoit néjaky objektivni systém, ktery by zahrnoval
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vSechny druhy Zivocich(i a zohlediioval viechny jejich vzdjemné fylogenetické vztahy. Navzajem pfibuzné druhy
Ale pokud budeme hledat dal3i a dal3i pfibuzenské vztahy, dostaneme se postupné velmi hluboko do geologické
minulosti Zemé. Jen pfi sledovani jedné jediné fylogenetické linie narazime na fadu odstépenych vétvi, ¢imz
miizeme linii roz¢lenit na Useky, které miizeme nésledné promitnout do systému. Jednotlivé linie Zivoichd viak
maji rliznou frekvenci tohoto Stépeni. A jednotlivé ndmi vybrané linie maji také rizné stéfi a rliznou navaznost
na vyssi, tedy i starsi vétve, shihajici se postupné az k pomysinému kmeni stromu. Promitnuti stromu Zivota
do praktického a tsecného systému organizm s jednotnym méfitkem tak bude vZdy il vice ¢i méné vzddleny
Grovni druh (pfipadné poddruh apod.) a na jedné z nejvyssich Grovni kmen, je kvantitativné natolik omezend,
7e nem(iZe zohlednit velky pocet Stépeni fylogenetickych linii. Zjednodusené feceno, stamiliony let vyvoje
Zivocichli a nespocet $tépeni béhem této doby, které vedly k dalSim dcefinym fylogenetickym liniim, je obtizné
shrnout do fetézce, sestavajiciho z kategorii — kmen — tfida — fad — celed - rod — druh.

Pojdme tedy sledovat vétveni linie obratlovc(i a pokusme se jej prevést do praktického systému. Klasickym
ucebnicovym pfikladem je systém vychdzejici ze systematickych jednotek podkmen (obratlovci) a tfida,
na kterou byli ustanoveni savci, ptaci, plazi, obojZivelnici, ryby a dal3i. To ale ve skute¢nosti viibec neodpovida
Stépeni linie strunatc(i. Na stejné taxonomické drovni jsou zde uvedeny skupiny Zivocichd s velmi rozdilnou
Grovni, coz doklddaji vSechny metody poznani, uvedené v tvodu. Pfesto se stéle tento vzity systém vyucuje
na Skoldch a pouZivd se v oborech vice &i méné souvisejicich se zoologi.

i vyhynulych kruhodstych je z pohledu mnoha autor(i i pouZitych metod velmi nejednotny, nejcastéji byly
mihule a sliznatky pro fadu odliSnosti a dlouhodoby samostatny vyvoj povySovany na samostatné sesterské
tfidy. Dlouho se v3ak v této souvislosti nedocerioval fakt, ktery byl dobfe zndmy a zfejmy. Sliznatky nemaji
ani stopu po obratlich! Jaci to tedy jsou obratlovci? Dalsi ,vyssi“ spolecny znak, ktery odliSuje obratlovce
v plivodnim slova smyslu, tedy i se sliznatkami, od dal3ich dvou podkmend kmene strunatci (podkmeny
plasténci a bezlebecni = kopinatci) je pfitomnost lebky. Tu maji i sliznatky, byt slabé vyvinutou. S kmenem

strunatd, ktery je monofyleticky, by to mohlo vypadat takto:

Kmen Podkmen
Urochordata (plasténci)
Chordata (strunatci) Cephalochordata (bezlebecni)

% Craniata (lebecni)

Jetaké faktem, ze mihule majivice spolecnych znaka s Celistnatci, nez mihule se sliznatkami. Navicje z fosilnich
zdznam(i zndma celd fada vyhynulych bezéelistnych obratlovci, ktefi byli diive fazeni mezi kruhotsté, ale byli
jiz v samém pocatku znacné odlisni jak od dnesnich mihuli, tak i od sliznatek. Méli kupfikladu hlavohrudni
krunyf. Evidentné jsou Zivocichové dfive oznacovani jako kruhousti parafyletickou skupinou. V rdmci podkmene
lebecni (Craniata) tak dnes rozliSujeme dvé hlavni vétve, sesterské linie — sliznatky a obratlovce. A obratlovci
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Kmen Infrakmen Nadtrida
Hyperotreti (sliznatky)
Craniata (lebecni) Hyperoartia (mihule)
Vertebrata (obratlovci) ! Gnathostomata (Celistnatci)

Nyni se zaméfme na elistnantce. Jiz od paleozoika (prvohory), pfesnéji od siluru (cca pred 440 miliony let)
se zacinaji objevovat na sobé pravdépodobné nezdvislé a odlisné fylogenetické linie. Tém bezpochyby ndlezi
vyssi systematické jednotky, jako je tfida. Jsou to vyhynuli pancitnati (Placodermi), ktefi méli pfedni ¢ast téla
krytu kosténym pancifem, dale paryby neboli pi¢nodisti (Chondrichthyes) a koncodsti (Teleostomi). Aviak
z okruhu koncodstych vychdzi dvé vétve, jednu predstavuji vyhynuli trnoplouvi (Acanthodii), ti méli viechny
ploutve, krom ocasni, na ndb&hové strané vyztuzené trnem s dentinem a kostnaté ryby (Osteichtyes), a obé
tyto vétve byvaji obvykle klasifikovany jako tfidy, na misto koncoustych. Paryby se pomérné brzy (na konci
devonu) roz3tépily na dvé podtiidy — chiméry (Holocephali) a Zraloci a rejnoci (Elasmobranchii). Obé zndme
dodnes a pricnousti jsou mimorddné Gspésni. U kostnatych ryb doslo také k rozStépeni na dvé sesterské linie.
Jednu linii tvofi paprskoploutvi (Actinopterygii), coZ je skupina dnes velmi diversifikovand, je zde fazeno
vice nez 25 000 druhd, a to je vice, nez kolik je vSech ostatnich druhd obratlovcii dohromady. Druhd linie
jsou lalokoploutvé ryby a bahnici (Sarcopterygii). Ta je pro nds zajimava, protoze vedla az k obojZivelnikim
a k blanatym (Amniota), kam patfi i savci, plazi a ptaci. Nutno taky zddraznit, Ze mezi Sarcopterygii patfi také
dvojdy3ni, tedy bahnici, viz ddle. V3echny tyto fylogenetické vztahy si mdZzeme zndzornit takto:

Nadtiida Trida Podtiida
Placodermi (pancifnati) +
Elasmobranchii
Gnathostomati Chondrichthyes (pficnodsti) (Zraloci a rejnoci)
(Celistnatci) Holocephali
(chiméry)
] Acanthodii (trnoploutvi) +
Teleostomi (koncousti) Actinopterygii
Osteichtyes (kostnati) [ (paprskoploutvi)
Sarcopterygii

(lalokoploutvi)

Nékteri védci Klasifikuji paprskoploutvé (Actinopterygii) a lalokoploutvé v¢. bahniki (Sarcopterygii)
na pozic tfidy. To bychom ale pak museli do tfid klasifikovat i obé linie pricnodstych. Jak je ziejmé, mezi
vsemi témito obratlovci stale nefiguruji savci ani ptaci. V dobé, kdy se vSechny vyse uvedené linie obratlovc(i
vyvijely, ptaci ani savci jesté neili. Nade predky je tfeba hledat pravé v linii (podtiidé) Sarcopterygii. Ti byli
velmi diverzifikovani jiz v devonu (pfiblizné pied 400 miliony let) a jiZ v té dobé se viechny formy odliSovaly
od skupiny paprskoploutvych ryb. KaZdopadné, pouze z lalokoploutvych, a to konkrétné jen z okruhu
Osteolepimorpha, Ize navazat ptivod prvnich suchozemskych obratlovcli - Stegocephalia (druhou otézkou vsak
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je, kolik rGiznyich lalokoploutvych z této skupiny stalo u vzniku ¢tyfnozcd, a tedy zda je plivod suchozemskych
obratlovc monofyleticky ¢ difyleticky). Z toho vieho je zfejmé, Ze savci a ptaci by neméli byt klasifikovani
na stejné drovni, tedy minimaIné ne na trovni tfidy.

Podtrida
Coelacanthimorpha (latimérie)
Porolepimorpha +
Sarcopterygii Dipnoi (bahnici)
Rhozodontimorpha +
Osteolepimorpha +

Stegocephalia

(suchozemsti obratlovci)

A jak to bylo dél se suchozemskymi obratlovci? Situaci by mohl napfiklad ilustrovat ndsledujici obrézek:

Amniota (plazi, savci, ptdci, dinosaufi atd.)
Diadectomorpha 1

Solenodonsaurus

Zijici obojzivelnici (zaby, ocasati a cervofi)
Lysorophia ¥

Microsauria T

Nectridea T

Aistopoda T

Adelogyrinidae

Westlothiana

Seymouriamorpha T

Embolomeri T
Gephyrostegidae
Whatcheeria
Temnospondyli

Colosteidae T
Baphetidae
Crassigyrinus T

Tulerpeton

Hynerpeton ¥
Ichthyostega T
Acanthostega ¥
— Ventastega
L Metaxygnathus
Elginerpeton

(suchozemsti
obratlovci)
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Jedni z prvnich suchozemskych obratlovct (ze svrchniho devonu, pred 363 miliony let), ktefi jsou pomémé
dobe prozkoumani, byli Acantostega a Ichthyostega. Byli velmi vézani na vodu (méli vyvinuty ocasni ploutevni
lem) a predstavuji skutecny prechod mezi lalokoploutvymi piedky a tetrapody. Neni vSak pochyb o tom, Ze se
uméli pohybovat i po sousi - jejich konetiny byly jiz opatteny dobfe vyvinutymi prsty, kterych bylo vice neZ pét
- osm na predni noze a sedm na zadni. Byli nalezeni v Gronsku, ale nlezy jinych rodd byly na riznych mistech
svéta, jako je Skotsko, USA, Litva nebo Austrdlie. Dobre prospivali a najednou se na hranici devon — karbon ztrdci
paleontologicky zdznam téchto pozdnédevonskych obojzivelnik(i na celych 25 miliond let. Dalsi nalezy jsou aZ
z pocatku karbonu (pfed 340 miliony let). Néktefi karbonsti obojZivelnici vypadali jesté primitivné, ale jini jiz
méli dobfe vyvinuty v3echny anatomické znaky potiebné pro Zivot na sousi a byli aZ piekvapivé diverzifikovani.
a Cervofi) vyvinuli ze stejnych piedk (Temnospondyli), a zda jsou tedy skupinou monofyletickou, jak je patrno
vy3e. U Cervorii se zvazuje pivod jiny. KaZdopddné se mezi karbonskymi obojzivelniky nasly i formy, z kterych
se pozdéji vyvinuli Amniota.

Teprve Amniota, tedy obratlovdi, jejichZ vajicka jsou kryta zarodecnymi obaly branicimi vyschnuti (mohou
byt tedy kladena na sousi), mohou byt zcela nezdvisli na vodnim prostfedi. Amniotni obratlovce miizeme
rozdélit na vétve, které se vyvijely jiz od pozdniho karbonu samostatné (cca pied 300 miliony lety). Lze je odlidit
podle typu lebky na Anapsida (bez spankové jamy), Synapsida (jedna spankovd jdma) a Diapsida (dvé spankové
jamy). Velkou nezndmou jsou Zelvy (Testudinata), které nemaji spankovou jamu, ale za to maji spankovym
zdfrez. Tady se v3echny metody vyzkumu fylogenetickych vztahl znacné lisi a rozchdzeji. Linie Anapsida zda se
vyhynula nebo dala vznik Zelvdm. Linie Synapsida je naprosto svébytnd a zahrnuje pozdéji vzniklé savce. Linie
Diapsida zahrnuje Supinaté, krokodyly a dinosaury. Velmi nejisté (s ohledem na Anapsida a Zelvy) bychom si
mohli vzdjemné vztahy zndzornit takto:

Synapsida (k savciim)

Amniota Anapsida (k Zelvdm?)

Squamata
Reptilia Lepidosauromorpha | (Supinati)
Rhynchocephalia
Diapsida (hatérie)
Crocodylomorpha
Archosauromorpha | (krokodyli)
Dinosauria

(dinosauri)

Musime podotknout, Ze v tomto poslednim schématu jsme vynechali mnoho dalSich vétvi vyhynulych
obratlovci. Ale i bez toho, kdyz vime, jaky byl vyvoj obojzivelnikli, od prvnich prechodnych forem, az
po moderni obojzivelniky, ale i vyvoj viech vodnich obratlovc, je tézké si predstavit, jakou systematickou
Groven bychom museli piifadit trem hlavnim vétvim amniotnich obratlovci - savcim, Zelvdm a plaziim. Tyto
zavéry asi nezni piilis radostné napiiklad pro ucitele biologie. Predevsim ty skupiny, které jsme zvykli vnimat
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dnes v systematické jednotce tfida, by se mély ocitnout na mnohem nizich systematickych drovnich, nez jsou
ale savci, plazi a Zelvy. A kde jsou vlastné ptdci? Nejen fosilni ndlezy dokladaji, Ze ptdci se nachédzeji zcela uvnitf
vyvojové linie theropodnich dinosaurd. Ano, ptdci jsou jednou z vétvi plazl. | mali ptéci, které pozorujeme
za oknem, jsou dinosaury a to docela blizce pfibuznymi dravym velociraptoriim. Tak kdo z nés jesté nejed|
dinosaufi vejce?

Literatura:
Rocek, Z.: Historie obratlovc(i. Evoluce, fylogeneze, systém. Academia Praha, 2002

Dal3i zdroje:

Tree of Life web project, http://tolweb.org/tree/phylogeny.html

The National Center for Biotechnology Information, http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
Biodiversity explorer, http://www.biodiversityexplorer.org/index.htm
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Je nam blizsi kocka, prase nebo mys?
Pohled na fylogenezi savcii ve 21. stoleti

Jan Pluhdcek
Oddéleni etologie, Vyzkumny dstav Zivocisné vyroby, Praha - Uhfinéves, Zoologickd zahrada Ostrava,
janpluhacek@seznam.cz

Zatimco systematika a taxonomie jsou vnimany jako neobycejné nudné védni discipliny, otazka v zahlavi
tohoto piispévku ukazuje, Ze je mozné se na véci divat i pohledem, ktery miiZe byt pfitalivy SirSimu publiku.

Systém dnes Zijicich savci byl od 18. stoleti zaloZen na morfologii, tzn. srovnavaci anatomii. Velkd pozornost
se pritom vénovala zejména kosternim ¢astem a predevsim zubiim (jejichz vyznam byl ¢asto nadhodnocovan).
Diilezité argumenty pro poznavani pribuzenskych vztahd mezi dnes Zijicimi savci pfinasela (a dodnes prindsi)
také paleontologie. Pocatkem 20. stoleti zacaly vznikat velké souborné prehledy s popisem v3ech (v té dobé
zndmych) druhd (napf. Lydekker 1916). Po druhé svétové vdlce pak vznikla klicova dila ukazujici vztahy mezi
vSemi sav¢imi fady (Simpson 1945; Thenius 1969). Zmény, které se udaly od té doby az do pocatku 90 let, |ze
oznacit jako  kosmetické”. Ustalil se tak systém, kde se jako prvni vyclenili ptakofitni (Monotremata), ndsledné
se oddélili vacnatci (Marsupialia) a vsichni ostatni savci Placentélové (Placentalia) byli roziazeni do 21 rada.

Devadesatd Iéta 20. stoleti vSak pfinesla novy metodicky zéklad. Stala se jim v té dobé bouflivé se rozvijejici
molekuldrni biologie. Pfibuznost Ize totiZz porovndvat na zdkladé podobnosti DNA. Zacalo dochézet k revizim
plvodnich vztah(i na drovni druhd, rodii i celedi aZ doslo na porovnévani vzajemné pfibuznosti jednotlivych
savcich add. V3e vyvrcholilo publikovénim 4 klicovych praci v nejprestiznéjsich védeckych casopisech svéta
(Nature a Science) v prvnim roce 21. stoleti (Murphy et al. 2001 a, b a Madsen et al. 2001, Liu et al. 2001) a jejich
shrnutim o tii roky pozdéji (Springel et al. 2004). Od té doby se ustalil novy pohled na vztahy mezi jednotlivymi
savcimi fady. Tento pohled predstavuije jisty koncenzus mezi studiemi zalozenymi na klasické morfologii a mezi
témi zaloZenymi na porovnavani molekuldrmé biologickych znakd.

Tak jak to tedy vlastné je? Ackoli dochdzelo k pfehodnoceni vztahd mezi ptakofitnymi, vacnatci a placentali
(vacnatci byli nejednou uvazovani jako sesterska skupina ptakofitnych a nikoli placentdlt), viechny dnesni
studie se jednoznacné shoduji na tom, Ze ptakofitni se odstépili jako prvni. Vanatci se sice rozpadli na nékolik
ndstupnickych fad (Didelphimorphia ; Paucituberculata; Microbiotheria; Dasyuromorphia; Notoryctemorphia;
Peramelemorphia; Diprotodontia ), jejich monofylie (skutecnost, Ze vsichni vacnatci maji spolecného predka)
vsak zpochybnéna nebyla.

Revoluci si nicméné prosel systém placentdlnich savc. Detailni vztahy jejich fadi ukazuje obrazek 1. Jejich
spolecni piredci Zili na jiznim superkontinentu Gondwané. Jako prvni se odstépila skupina, ktera svij dalsi vyvoj
prodélala na africkém kontinentu, odkud se teprve v mladsich tretihorach obcas Sifila i na ostatni kontinenty.
Jeji ndzev Afrotheria je proto odvozen z ndzvu kontinentu (Afrika; therium pak znamend savec). Patfi sem
vétsina savcli s vice & méné prodlouzenym nosem (chobotem), tedy skupina oznacovand jako Paenungulata
(sloni, damani a sirény), dale africti, hmyzozravci’, bércouni a hrabac kapsky.

Prapredek ostatnich savct zlistal v erstvé se odStépivsi Jizni Americe. Tam se oddélila tradicni skupina savci

oznacovand jako Chudozubi (Xenarthra). Tehdy doslo ke kontaktu nové se tvoficich kontinentli pochazejicich jak
zjizni Gondwany, tak ze severni Laurasie. S vyjimkou chudozubich je tak pravlasti zbylych savci oznacovanych
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jako Boreoeutheria (boredIni = severni, eu = pravy, therium = savec) zfejmé Laurasie. Na ni doslo k rozpadu
Boreoeutherii na dvé velké skupiny: Euarchontoglires a Laurasiatheria. Euarchontaglires zahmuji takzvana
Euarchonta — tzn. tany, letuchy a nds priméty. Skupina Glires pak slucuje hlodavce a zajicovce. Vsichni
ostatni savci patfi mezi Laurasiatheria a maji k sobé vzajemné blizko. Mezi Laurasiatheria patfi klasické fady,
jako jsou letouni, luskouni, Selmy (véetné ploutvonozcti) a lichokopytnici. Patii sem také vSichni plvodem
Jneafrict” hmyzozravci (nové oznacovani jako Eulipotyphla) a sudokopytnici, oviem pod novym oznacenim
Cetartiodactyla. Zjistilo se totiz, Ze kytovci (Cetacea) patfi mezi sudokopytniky (ve starém pojeti Artiodactyla).
Kytovclim jsou pak velmi blizci hrosi. A naopak hrochtim jsou bliz3i kytovci nez ostatni sudokopytnici. Nékdejsi
teorie o pribuznosti hroch(i a prasat se tak stala malo pravdépodobnou.

Jakkoli se miize zdat vyse uvedené clenéni sloZité, opak je pravdou. Z 18 plivodnich placentalnich fadu jich
totiz v nezménéné podobé zlistalo 16. Rozpadli se (zcela) pouze hmyzoZravci (Insectivora) a to st na africkd
Afrotheria a z asti vznikl novy fad Eulipotyphla. Druhou zménou je fakt, Ze z kytovcd se stala nedilnd soucdst
sudokopytnikd. Co se viak zménilo, jsou vztahy mezi fady. Sloni, damani a sirény jiz nepatfi mezi kopytniky
(Ungulata). Letouni jiz nejsou blizci letuchdm a primét(im, ale kopytnikiim a Selmém.

Za zminku stoji pfipomenout si pékné piiklady konvergen¢niho vyvoje — tzn. situace, kdy dvé zcela
nepiibuzné skupiny dosly obé svou cestou k takovému tvaru a/nebo ekologii, které se ndpadné podobaji. Jsou
to podzemni krtci (Laurasiatheria) a zlatokrti (Afrotheria), mravencozravi luskouni (Laurasiatheria) a hrabaci
(Afrotheria) ¢i vyborna adaptace na vodni prosttedi kytovc(i (Laurasiatheria) a sirén (Afrotheria).

Zbyvd snad jen jiz odpovédét na tvodni otazku. Kdo je ndm bliz3i? Prase (Sus sp.) patii mezi sudokopytniky
(Cetartiodactyla) a tito mezi Laurasiatheria. Kocka (Felis sp.) je Selma (Carnivora), a tudiz rovnéZ pfislusnik
skupiny Laurasiatheria. My$ (Mus sp.) patfi mezi Euarchontaglires. No a my lidé (Homo sp.), patfime mezi
primdty, ti patfi mezi Euarchonta a ti patii mezi... ©
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Lidoopi aneb Néco malo o nasich nejblizsich pribuznych
nejen v ramci kampané EAZA

Mgr. Jana Pluhdckovd
Asistentka zoologa, Zoologickd zahrada Ostrava, pluhackova@zoo-ostrava.cz

Jako kazdy rok, i letos vyhldsila Evropskd asociace zoologickych zahrad a akvdrii (EAZA) novou kampan
na zachranu ohroZenych zvitat. Kampan byla slavnostné zahdjena v zfi roku 2010 na mezindrodni konferenci
EAZA ve Veroné a bude pokracovat az do srpna roku 2011. Po kampanich na zdchranu tygrdi, nosorozc,
obojZivelniki a Zelv se EAZA opét rozhodla vratit k problematice lidoopd tentokrét rozsitené i o gibony.
Hlavnim cilem kampané je zastavit ubytek pfirozeného prostiedi zvifat, omezit lov a obchodovéni
s priméty, zejména zménou chovani koncovych spotiebitelli. Posledni cil je opravdu ambiciézni — vybrat
1 mil. Euro na podporu vybranych projekti in situ. Prozatim byly vybrany ctyii: projekt na ochranu gibona
¢ernochocholatého v Ciné, program na ochranu orangutand v oblasti Kinabatangan na Borneu, projekt Green
(aps na ochranu bonobi v Demokratické republice Kongo a projekt Biosférické rezervace Dja na ochranu
Simpanzil a goril v Kamerunu.

Nejprve si ale pfipomenime nékterd alarmujici €isla a fakta. Lidoopi se v soucasnosti déli na 6 druhd, giboni
na 16 druhd. VSichni jsou ve velmi Spatné situaci, mnoho z nich je zafazeno do kategorie kriticky ohrozenych (t;.
do nejvyssi mozné kategorie; dal3i kategorii je,,vyhuben”).

Gorily

V soucasné dobé se gorily déli do dvou druhi — gorila horska neboli vychodni (Gorilla beringei) a gorila nizinnd
(Gorilla gorilla). V nékterych oblastech doslo k poklesu jeji populace o vice nez 90 %. Oba druhy se dale déli
na dva poddruhy. V evropskych zoologickych zahradéch se chovaji pouze gorily nizinné (Gorilla . gorilla). Stavy
goril v pirodé prudce klesaji. Nejméné jedincii pripada na gorily horské (Gorilla b. beringei) — pouze 680 zvifat!
Pfitom pouze 20 % v3ech goril Zije v chranénych oblastech. Zbyvajicich 80 % je vystaveno tlaku lidi a méniciho
se prostredi. Za posledni 20 let doslo k poklesu populace o vice nez 60 %, coz se da pfirovnat ke ztraté celé jedné
generace. Nejvét3imi nebezpecimi pro gorily jsou lov, nemoci zejména ebola, a ztréta pfirozeného prostredi.
Gorily jsou ohrozovény i vélkou v Demokratické Republice Kongo a tézbou koltanu.

Orangutani

Orangutani se déli také na dva druhy — orangutany bornejské (Pongo pygmaeus) se tremi poddruhy,
a orangutany sumaterské (Pongo abelii). Orangutan( bornejskych v pfirodé preziva cca 54 000 jedincli a jsou
zafazeni do kategorie ohroZenych. Orangutan(i sumaterskych se vyskytuje maximéalné 6 000 — 7 000 jedinc{i
a jsou hodnoceni jako kriticky ohroZeni. Ziji pouze v severni &asti ostrova Sumatra a pouhych 6 populaci ma
dostatecnou velikost pro Uspésné preiti tj. 250 az 1 000 jedincd. Maly pocet populaci je cini velmi kiehkymi
a citlivymi vici jakymkoli negativnim zméndm. V porovndni s tim bornejsti orangutani prezivaji v celkem
61 populaci, nicméné ani jejich situace neni dobra. Orangutany nejvice ohroZuje lov pro maso i pro mlddata
a péstovani palmy olejné, kvili které jsou kdceny velké plochy pralesa. Orangutani tak pfichdzeji o svlij domov.
To m& v kombinaci s jejich pomalym reprodukénim cyklem velmi vazné ndsledky.

Simpanzi a bonobové

Oba tito africti lidoopi jsou si na prvni pohled velmi podobni. Bonobové jsou na rozdil od Simpanzid mensi, tlejsi
postavy a maji vyrazné rizovéjsi rty. Populace Simpanz( klesly za poslednich 30 let 0 66 %, ale stavy bonobi
jsou jesté kritictéjsi. Jejich pocty v pfirodé se odhaduji na poslednich 5 000 — 50 000 jedinc{i a dale klesaji.

22



Bonobové se bohuzel vyskytuji na relativné malém Gzemi, takze jakakoli nemoc nebo pfirodni katastrofa by
pro tato zvifata mohla byt opravdu fatalni.
U Simpanzd, stejné jako u goril a orangutani, rozezndvdme nékolik poddruh (Ctyfi). Jejich celkové stavy se
odhaduji na 172 000 az 301 000 jedinci. V porovnéni s ostatnimi lidoopy se to zdd jako vysoké Cislo, ale pokud
vezmeme v tvahu fakt, Ze v roce 1900 Zilo v Africe 2 milidny a jesté v roce 1960 zhruba 1 milion Simpanzi, pak
je pokles jejich poctu opravdu dramaticky.

Giboni

Giboni nékdy také nazyvani mali lidoopi, se déli do ctyf rodd: Nomascus, Hylobates, Symphalangus, Hoolock.
VSichni obyvaji jihovjchodni Asii od Indonésie az po Cinu. V evropskych chovech najdeme pouze polovinu
zvyse zminénych 16 druhd, v Ceské republice dokonce jen ¢tyfi druhy. Néktefi z nich se jsou opravdu na pokraji
vyhubeni. Napf. gibon hainansky (Nomascus hainanus) pezivé v poctu poslednich 15 — 19 jedinci! | proto Zoo
Ostrava prispivé na jeho zachranu.

Jak sami vidite, situace je opravdu vaznd a neni ¢asu nazbyt. DNA lidi a Simpanzd je z 98% stejnd, u ostatnich
lidoopi je toto cislo jen o néco nizsi. Lidoopi jsou tak nasimi nejbliz3imi piibuznymi. Neméli bychom o své
rodinné pfislusniky spise pecovat nez je hubit a zabijet? ProtoZe jak v3ichni vime, ,krev nenivoda” ...

Prehled druhii lidoopdi a gibonii a jejich stupeni ohrozeni

teignis ok et
Gorila nizinnd Gorilla gorilla Gorilla g. gorilla R 7
Gorilla g. diehli QR 7
Gorila horské/vychodni Gorilla beringei Gorilla b. beringei R ?
Gorilla b. graueri EN 7
Orangutan bornejsky Pongo pygmaeus Pongo p. morio EN ?
Pongo p. pygmaeus EN 7
Pongo p. wurmbii EN 7
Orangutan sumatersky Pongo abelii - R 7
Simpanz Pan troglodytes Pant. troglodytes EN 7
Pan t. schweinfurthii EN 7
Pan t. verus EN 7
Pant. elloti EN v
Bonobo Pan paniscus = EN 7
Gibon tmavoruky Hylobates agilis EN 7
Gibon bélobrady Hylobates albibarbis EN 7
Gibon maly Hylobates klossi EN 7
Gibon beloruky Hylobates lar EN 7
Gibon stfibrny Hylobates moloch EN 7
Gibon Miillerdv Hylobates muelleri EN 7
Gibon képovy Hylobates pileatus EN 7
Gibon bélolici Nomascus leucogenys R 7
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- Nomascus siki

Gibon zlatolici Nomascus gabriellae
Gibon cerny Nomascus concolor

Gibon hainansky Nomascus hainanus

Gibon ¢ernochocholaty Nomascus nasutus

Gibon hulok Hoolock hoolock

- Hoolock leuconedys
Siamang Symphalangus syndactylus

vysvétlivky: CR — kriticky ohroZeny, EN — ohroZeny, VU — zranitelny
W - populace klesa, - populace je stabilni, ? trend populace je nezndmy

EN
EN
QR
R
R
EN
W
EN

€ € €

€ € € €

Bonobo - foto Eva Gross



Budky hlavné, ale nejen pro ptaky
(moznosti ochrany dutinovych zvifat)

Ing. Otakar Zdvalsky
ornitolog, otakarzavalsky@seznam.cz

K rozmistovani budek pro ptaky i pro dalsi skupiny Zivocichti vede jednak snaha pomoci omezovat nepfiznivé
dopady Cinnosti ¢lovéka v pfirodé, jednak snaha zvySovat ekologické povédomi u obyvatelstva, predevsim
mladsich vékovych skupin.

Autor pfispévku mad s vyrobou a rozmistovdnim budek 46letou zkusenost. Za tuto dobu se v jeho budkach
uhnizdilo min. 20 druh@ ptakd a jsou obyvany i nékterymi druhy savci a bezobratlych Zivocichd.

Referdt se zaméfuje zejména na konkrétni typy budek, které mohou byt v nasi piirodé vyuZity a na dilezité
parametry pii jejich rozmistovani. K témto parametrGim patii napi.: termin vyvéSovani, urceni vhodného
biotopu, vyska umisténi, orientace, hustota budek, bezpecnost ptakd, zpisoby zavéseni.

Z nepreberného mnozstvi typd budek Ize vybrat napf. sykorniky, Spacniky, rehkovniky, lejskovniky, budky pro
doupnaky, kavky, sovy, rorysy, Soupélky, kachny divoké, hoholy, morcéky, postolky, rarohy a sokoly, ale také pro
ostatni skupiny Zivocichdi, napf. blanokfidly hmyz, veverky, netopyry a jezky.

Jiz jenom ze samotného prehledu typd je vidét, Ze problematika je opravdu znacné rozséhla a stale ve vyvoji.
Kazdym rokem je co vylepSovat, at'z pohledu pfizplisobivosti Zivocichd, tak z hlediska moznosti technickych.

Z hlediska ekologické vychovy povaZzuji tuto aktivitu za jednu z nejvhodnéjsich pro nastartovani zjmu o pfirodu
pro nejmladsi vékové skupiny (4-12 let). Je to stokrdt tcinnéjsi, nez seznamovani's pfirodou pomoci predndsek,
tiskovin a internetu!!!!

Budky v Zoo Ostrava

Také v aredlu Zoo Ostrava Zije a hnizdi fada
druhd dutinovych ptakd, pro které zde ale neni
dostatek pfirozenych hnizdnich moZnosti. Proto
bylo v pribéhu poslednich let vyvéseno v lesnich
partiich aredlu okolo 170 budek. Do vyvéSovani
Casti z nich byli zapojeni i sami ndvstévnici, napf.
u pfileZitosti Dne ptactva, tradicni osvétové akci
pofadané v zoo.

Na jafe 2008 byla provedena diikladnd kontrola
nékolika desitek budek, kterd pfinesla nésledujici
zjisténi: Z celkem 66 kontrolovanych budek bylo
nové obsazeno 43 budek. Nejcastéjsimi obyvateli
byly sykory modfinky (v 18 budkdch) a sykory
koniadry (v 16 budkdch). Z dalSich druht byly
zjiStény vrabec polni (ve 4 budkdch) nebo brhlik
lesni (ve 2 budkdch). Budky oviem neobsazuji
jen ptaci druhy, v jedné budce se napi. zabydlel
(melak.

VyvéSovani budek v zoo
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Dohoda o ochrané populaci evropskych netopyrii (EUROBATS)

Magr. Libuse Vlasdkovd .
Odbor mezindrodni ochrany biodiverzity, Ministerstvo Zivotniho prostfedi R, Libuse.Viasakova@mzp.cz

Netopyfi jsou pozoruhodni ZivoCichové, ktefi nds udivuji svym zajimavym zplisobem Zivota i svymi
jedinecnymi schopnostmi léténi a echolokace. | oni v3ak bohuzel patfi mezi Zivocisné druhy, jejichz existence
je celosvétové ohrozena. Na této skutecnosti se podileji zejména nepfiznivé zmény ve strukture ekosystémd,
celkovéd degradace a znecisténi prostfedi. Netopyfi jsou ohrozeni nicenim jejich pfirozeného prostredi,
narusovanim jejich letnich i zimnich tkrytd a také pouzivanim nékterych pesticidd. Navic se jednd o migrujici
Zivocichy, takze jejich t¢inné ochrany Ize dosahnout pouze mezindrodné koordinovanou spolupraci.

Tato situace vedla evropské staty ke sjednéni mezindrodni dohody, kterd tvofi ramec ochrany netopyri
na zemi Evropy. Dohoda, jejiZ cely nazev je Dohoda o ochrané populaci evropskych netopyri, patfi
k vjznamnym mezinarodnim dokument{im sjednanym na zékladé Umluvy o ochrané stéhovavych druhd volné
dne 16. ledna 1994. Vlada Ceské republiky schvélila pfistup k Dohodé svym usnesenim & 583 ze dne 20. fijna
1993. Aredl plisobnosti dohody zahrnuje tzemi 48 stétd, v soucasné dobé ma Dohoda 32 smluvnich stran.

Zakladni povinnosti vsech smluvnich stran je samoziejmé ochrana netopyri a jejich piirodnich stanovist (tj.
shromazdist, lovist, zimovist, mist rozmnoZovani a ostatnich lokalit vyznamnych pro netopyry). Smluvni strany
musi zakdzat umysiné chytani, drzbu nebo zabijeni netopyr, piijmout pfisna opatfeni na ochranu netopyrd,
podporovat védecky vyzkum netopyri pro Ucely jejich ochrany a nahrazovat pouzivani pesticidd toxickych pro
netopyry bezpecnéjsimi alternativami.

Ceska republika je v netopjrafském svété velmi populdmi a nasi chiropterologové patfi k uznavanym
svétovym Spickdm. Ochrana a vyzkum netopyrli maji u nds takka stoletou tradici.

Ze stétnich organizadi se ochranou a sledovénim stavu populaci jednotlivych druhti netopyrd CR zabyva
Agentura ochrany pfirody a krajiny (R a jeji jednotliva stiediska, véetné Sprav CHKO. Vyzkumu, monitoringu
a ochrané netopyri se v Ceské republice vénuje na vysoce profesionalni drovni Ceskd spolenost pro ochranu
netopyrd, sdruzujici profesionalni zoology i neprofesionalni znalce netopyri, velkou praci odvadi také Cesky
svaz ochrancii pfirody a jeho zdkladni organizace. Svou nezastupitelnou roli maji i zachranna centra pro
hendikepované Zivocichy. Netopyrlim se oviem vénuji i Spravy nérodnich parkd a nemdzeme samozfejmé
zapomenout na katedry zoologie Pirodovédeckych fakult prazské Karlovy a brnénské Masarykovy univerzity.

PInéni zavazk( plynouci z naseho clenstvi v Dohodé EUROBATS pak zajistuje a koordinuje odbor mezinarodni
ochrany biodiverzity MZP, ktery je kontaktnim mistem pro tuto dohodu. Kontaktni osoba pro dohodu (Mgr. Libuse
Vlasékova) je v pravidelném kontaktu s ad hog pracovni skupinou, kterd byla vytvofena pro (icely zdarného
naplfiovani dohody, a kterd sdruZuje zastupce vy3e uvedenych organizaci a instituci véetné univerzit.
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Ceska republika mé svoji zstupkyni v Poradnim vyboru Dohody EUROBATS, kterou je Mgr. Helena Jahelkovd,
PhD, zoolozka PF UK, a je i clenem Stalého vyboru Dohody. Zde CR zastupuje M. Libuse Vlasakova, MZP.

Smluvnistrany Dohody EUROBATS pravidelné pofadajinakoncisrpna i pocatkem zéfivzdélavaciakcisndzvem
Evropské noc pro netopyry. Akce je urcena Siroké verejnosti, kterd md diky zajimavému programu pfipravenému
odborniky, moZnost vidét zblizka netopyry a sezndmit se s jejich vyzkumem, ochranou a dosavadnimi poznatky
ojejich pozoruhodném Zivoté. Navstévnici si kromé novych znalosti odndseji i informacni materidly a fotografie,
pfipadné si mohou nové nabyté znalosti ovéfit v soutéZich. Evropska noc pro netopyry je organizovéna ¢leny
Ceské spolecnosti pro ochranu netopyrd (CESON) ve spolupraci s CSOP, Spravami chranénych krajinnych oblasti
androdnich parkd a Sprdvami jeskyni. Akce probihd na mnohych mistech republiky a té3i se stale vétsi oblibé.

Ceska republika hostila v roce 2010 hned dvé vjznamné mezindrodni akce vénované netopyriim - a to
Svétovou védeckou konferenci o vyzkumu netopyrli (srpen 2010) a 6. zasedani smluvnich stran Dohody
EUROBATS (z4fi 2010).

7 divodu 6. zasedéni vyhlasilo MZP pocatkem roku i kreslifskou soutéZ pro déti s nazvem Podivuhodny svét
netopyrii. Akce se setkala s obrovskym ispéchem, do soutéZe se zapojilo vice nez 1000 velmi Sikovnych déti,
takZe vyhodnoceni doslyich obrazkii bylo nesmirné obtizné. Na détském webu MZP je také pfipravena znalostni
soutéZ o netopyrech pro mladsi i starsi déti a mlddeZ. Byl natocen dokumentarni film o vyzkumu a ochrané
netopyrii v CR (Netopyii ve tmé) a vydéna vypravna kniha o historii vjzkumu netopyri u nés (a tribute to bats).

V roce 2011 se bude slavit 20. let existence Dohody EUROBATS, takZe tento rok je mj. vyhldden i Rokem

netopyra. Ceskd republika se do oslavy roku netopyra samoziejmé zapoji. Nasi snahou ziistava i nadale
pokracovat ve vyjzkumu a ochrané netopyrii a poméhat rozvijet tyto aktivity v méné zkusenych zemich Evropy.
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Ze zoo do volné piirody aneb Pomoc Zoo Ostrava
evropskym druhiim

Mgr. Sdrka Kalouskovd
Vedouci Oddélen pro kontakt s vefejnosti, Zoologickd zahrada Ostrava, kalouskova@zoo-ostrava.cz

Jednim ze zakladnich cild modernich zoologickych zahrad je pfispét k zachovani biologické rozmanitosti
zapojenim do zachrannych chovli ohrozZenych druhi zvifat v lidské péci. Konkrétni pomoci, resp. konkrétni
ndpravou Skod zplsobenych pirodé lidskou cinnosti je vypousténi mlddat odchovanych v lidské péci do volné
prirody. Tak je moZné posilit divoké populace volné Zijicich zvifat.

Také ostravskd zoo je zapojena do nékolika tzv. repatriacnich projektii (repatriace znamena opétovné
vypousténi jedinc do mist, kde byli drive vyhubeni, a to bud vysazenim mlddat odchovanych v lidské péci,
napt. v zoologickych zahraddch ¢i chovnych stanicich, nebo presunem jedinci z jinych mist ve volné piirodé).

V pfipadé viech mlddat poskytnutych ostravskou zoologickou zahradou se jednd o mlddata druhi Celici
vpfirodé Evropy urcitému stupniohroZeni. Zoo Ostrava pfi jednotlivych vypousténich spolupracuje se Zdchrannou
stanici a Centrem ekologické vychovy v Bartodovicich na Moravé, jinymi zoologickymi zahradami, Evropskou
asociaci zoologickych zahrad a akvarii a dalSimi ochrandiskymi organizacemi. V ndsledujicim prehledu jsou
uvedena viechna mlddata odchovand v Zoo Ostrava, kterd byla zdarma poskytnuté pro repatriaci:

Cesky nazev ox L . e
Védecky ndzev Rok vypusténi Pocet mladat Misto vypusténi
Sova pélend . .
Tyto alba guttata odr. 1995 282 Ceska republika
Sycek obecny _— .
Athene noctua odr.2003 37 Ceska republika
KoE_ka’divok.é 2008 2 Slovensko
Felis silvestris
Rys karpatsky . 2008 2 Slovensko
Lynx lynx carpathicus
Orlosup bradaty odr. 2009 3 Francie, Svycarsko
Gypaetus barbatus ’ VY
Sup hnédy 2009 1 Frandie
Aegypius monachus
Sova palena

0d roku 1995 bylo poskytnuto 282 mlddat, kterd byla ve spolupréci se Zachrannou stanici v Barto3ovicich
na Moravé a dal$imi odborniky vypusténa do volné pirody CR.

Sycek obecny

0d roku 2003 bylo poskytnuto 37 mlédat, kterd byla ve spolupraci se Zachrannou stanici v BartoSovicich
na Moravé a dal$imi odborniky vypusténa do volné pfirody CR.
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Kocka divoka
V roce 2008 byla vypusténa dvé mlddata (samecek a samicka) narozena v témze roce do oblasti Nérodniho
parku Velka Fatra.

Rys karpatsky
V roce 2008 byla vypusténa dvé mlddata (samecek Muro a samicka Liza) narozena v témze roce do oblasti
Nérodniho parku Velkd Fatra.

Orlosup bradaty

V'roce 2009 bylo vypusténo prvni v Zoo Ostrava odchované mlddeé orlosupa - samicka Condamine do Narodniho
parku Mercantour ve francouzskych Alpach. V roce 2010 pak byla vypusténa dalsi dvé mlddata — samecek
do francouzskych Alp v oblasti Vercors a samicka jménem Kira v oblasti stfedniho Svycarska.

Sup hnédy
V roce 2009 bylo vypusténo prvni v Zoo Ostrava odchované mladé supa hnédého — samecek Franc do oblasti
Verdonského karionu ve francouzskych Alpach.

MIddeé kocky divoké v Zoo Ostrava - foto Pavel Vicek
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Zoo Ostrava a projekt Navrat orla skalniho (Aquila chrysaetos)
do Ceské republiky

Bc. Jana Kovdrovd
Oddeleni pro kontakt s vefejnosti, Zoologickd zahrada Ostrava, kovarova@zoo-ostrava.cz

V Evropé dnes hnizdi okolo 5 500 jedinci orla skalniho. Mezi evropské staty, kde byl orel skalni clovékem
prondsledovan a7 vyhuben, patif Irsko a Ceska republika. V CR patif orel skalni mezi ohroZené druhy zvifat.
Naposledy zde hnizdil na prelomu 19.a 20. stoleti. V Irsku probihd jiz od roku 2001 GspéSné projekt na navraceni
orla skalniho, v Ceské republice zapocal podobny projekt v roce 2006.

Cilem tohoto projektu je vytvofeni stabilni hnizdni populace orla skalniho ve volné pfirodé (R a tedy
navraceni tohoto dravce do mist, kde byl ¢clovékem vyhuben. Cely projekt vychdzi ze skutecnosti, Ze orli skalni
jsou silné vazani na misto svého narozeni. PfestoZe totiZ zalétavaji do mist i nékolik stovek kilometrd daleko,
misto ke hnizdéni si vzdy vybiraji v blizkosti rodi¢ovského pdru nebo v jeho okrajové Césti. Proto je témér
vylouceno, Ze by se orli skalni do CR navratili pfirozené.

na Slovensku. Tato mlddata by jinak uhynula, jelikoz v disledku tzv. kainismu by je dfive vylihnuti sourozenci
usmrtili. V Zachranné stanici v BartoSovicich na Moravé jsou mlddata odchovdna adoptivni matkou —
handicapovanou samici orla skalniho - Dinou. Ve stafi cca 3 mésicli se v okrajové ¢sti Beskyd tito odchovani
jedindi vypusti do volné pfirody. Maji nainstalovany vysilacky, aby méli pracovnici pehled o jejich pohybu
a zdravotnim stavu.

V soucasné dobé se na tizemi CR vyskytuje 13 vypusténych orlii skalnich.

Hlavni realizator projektu je Zakladni organizace Ceského svazu ochréncii pfirody Novy Jicin Zachranna
stanice a Centrum ekologické vychovy v BartoSovicich na Moravé. Tato organizace na projektu spolupracuje
se Stétnou ochranou prirody SR, Spravou CHKO Beskydy, Zoo Ostrava a Lesy CR. Na projektu spolupracuiji i dalii
predni odbornici. Od roku 2009 probiha projekt za financni podpory Evropské unie a Preshranicni spoluprace
(RaSR.

Zoo Ostrava se podili prevazné na Sifeni osvéty o projektu vefejnosti — prostfednictvim vyukovych programi
pro Zdky matefskych, zdkladnich i stfednich $kol, a také osvétovou cinnosti pfi akcich pro vefejnost i pfi
navitévach knihoven, oddéleni nemocnic apod. V roce 2008 se Zoo Ostrava podafilo diky dotaci MZP CR pofidit
satelitni vysilacku pro orliho samce Jakuba. Pfi Sifeni osvéty o projektu je vyzdvihovan zejména vyznam orla
skalniho v pfirodé jakoZto vrcholového ¢lanku potravniho fetézce a nebezpedi, kterému bohuzel stdle Celi orel
ze strany ¢lovéka.

Pfed nami je posledni rok projektu, takze drzime palce, at'se vypusténym orlim dafi dobFe a at'se podafi
tohoto majestétniho dravce do pfirody CR vrétit.

oty ) PROGRAM
* * EVROPSKA UNIE o CEZHRANIENEJ
* * EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVOJ SPOLUPRACE
o SPOLECNE BEZ HRANIC 2007 SLOVENSKA REPUBLIKA
2013 CESKA REPUBLIKA

30



PRILOHA | - Akce pro vefejnost v Zoo Ostrava 2010/2011

18. prosince  Strojeni stromeckii v zoo a zpivani koled u Zivého Betléma

19.bfezna  Jaro v zoo — zahdjeni komentovaného krmeni zvifat

3.dubna Den ptactva — program na ptaci téma, volny vstup pro nav3tévniky s ptacim pfijmenim
17.dubna  Den Zemé — program na ekologické téma

1. kvétna May Day — zachrafime lidoopy

1. cervna Den déti — pohédkovd zoo pro déti

Aktudlni prehled dal3ich akei najdete na www.zoo-ostrava.cz.

PRILOHA 11 - Programy pro MS a 1. stupei ZS

Programy u vybéhii zvifat:

MLADATA V Z0O - program aktualné u expozic s mladaty, rozdily mezi mladaty napf. ptak, Selem,
kopytnikd, jak o né rodice pecuji a ¢im se Zivi

MEDVEDI A VELKE SELMY - (iloha 3elem v pfirodé, bourani zakofenénych mytd, zajimavosti ze svéta Selem,
ohroZeni, ukdzky lebek, srsti

OPICE - o primatech od lemur(i aZ po Simpanze, jak si hraji opicky, v pfipadé, Ze program probihd v dobé
krmeni Simpanz{, je toto soucasti programu

ZVIRATA V ZIME - pfizpiisobeni zvitat chladu, stéhovavi ptaci, zimni spanek, jak je to s teplomilnymi zvifaty v
200 v zimé, pomoc zvifatim

SLONI - zvl&Stnosti sloniho téla, rozdily mezi slonem indickym a africkym, ohroZeni slond, hra na slony,
ukdzka sloni stolicky a klu

AFRICKA ZVIRATA - o 7ivoté Ziraf, zeber, antilop, p3trosti, marabu s pomiickami, jako je pstrosi vejce, pstrosi
pefi, rohy antilop, Zirafi obratel apod.

ORLI HRATKY - hravou formou o projektu Navrat orla skalniho do CR — od vyklubani mladéte z vajicka po
vypusténi do volné pfirody

Programy ve vyjukovém centru:

1z s 0o

zub{, koncetin atd.), krmeni zvifat v zoo s ukdzkou nékterych specialnich granuli
ZVIRATA NASI PRIRODY - zvifata v lese, na louce, ve vods, zvitata v blizkosti lidskych sidel, jak se chovat ke
zvitatlim ve volné pfirodé, pficiny ohroZeni zvifat, jak poméhat zvifatiim

ohroZeni volné Zijicich zvifat, ukdzka nejriznéjsich preparatd
Program pro Zdky 3. - 5. trid:

LES VSEMI SMYSLY — probiha za pFiznivého pocas v lesnich partiich aredlu zoo zaméfeny na smyslové
vnimani déti, déti pini tkoly s pomoci pracovniho listu
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PRILOHA IIl - Programy pro 2. stupeii ZS a SS

JAKO RYBA VE VODE - ryby pod hladinou, ryby ve volné vods, ryby na dné, ryby vs. paryby
OBOJZIVELNY NENi JEN HROCH — vjznam a ohroZeni obojZivelnikl, obojzivelnici nasf pfirody
PLAZI - charakteristika skupiny, myty a nepravdy o plazech, ohrozeni plazii

PTACI - PLAVCI, PTACI - BEZCI - adaptace ptakii na prostredi a k ziskavani potravy

DRAVCI A SOVY — srovndni téchto skupin ptaki, ohrozené druhy CR, moznost ochrany

ORLIV R - vyskyt orld v CR, ohrozeni velkych dravci, projekt, Navrat orla skalniho do CR”
SELMY — vyznam a ohroZeni selem, Selmy v pfirodé CR, vyznam chovii v zoo

KOPYTNICI S (PA)ROHY — sudokopytnici vs. lichokopytnici, rohy versus parohy, vyhubené druhy
SLONI ZIVOT — tloha sloni rodiny, rekordy slond, ohroZeni sloni v pfirodé, Zivot slond v zoo
PRIMA PRIMATI — poloopice, opice, lidoopi, ohrozeni primétd, simpanzi — nasi nejblizi pribuzni
OHROZENA ZVIRENA A VYZNAM Z00 — zéchranné chovy ohrozenyich druhii, pomoc zoo
VYPRAVA DO AFRIKY — zvitena Afriky, africké druhy v Asii, ohrozeni nejvétsich savcil

VYPRAVA DO AMERIKY — Severni vs. Jizni Amerika: rozdily a podobnosti zvifat

VYPRAVA DO AUSTRALIE — unikatni australské fauna vs. nepiivodni druhy zvitat

VYPRAVA DO ASIE — fauna Asie, asijské druhy v Evropé

DOMA V EVROPE — fauna Evropy, ohrozené druhy, neptvodni druhy, vyhubené druhy

ZIVOT V MORI — vjznam moH a ocean(, znedistovani, nadmérny rybolov, koralové titesy

ZE SVETA ROSTLIN: STROMY A KERE — zajimavosti z rostlinné fise na botanickych stezkach zoo
Specidlni program pro S a gymndzia:

ETOLOGIE - jak se zvifata chovaji a proc je dileZité to védét, Zivot zvifat v zoologickych zahradach

,TADY OREL" — vyznam velkych dravcil, jejich vyskyt a pficiny ohroZeni, projekt,Navrat orla skalniho do CR”

Ndvstévu je treba predem dohodnout emailem (vyuka@zoo-ostrava.cz), prip. telefonicky (596 241 269) alespori
14 dni predem. Vsechny programy jsou zdarma, Zdci zaplati pouze vstupné do zoo, ucitelé maji vstup zdarma.
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Misto pro poznamky:
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